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The invention relates to 
a rcgulaUng system for a gas 
burner. Regulating systems for 
gas burners arc used for guiding 
a gas flow and a combustion 
air flow to the burner. The gas 
flow can be regulated depending 
on combustion air pressure. 
Pressure is measured in known 
regulating devices with the 
aid of a membrane, that is 
pneumatically. Said pneumatic 
pressure measurement limits 
the scope of application of 
known regulating devices. In the 
mventive regulating device, a 
sensor (16) is arranged between 
a first line (10) guiding a gas 
now and a second line (12) 
guiding the combustion air flow 
an electric or electronic signal 
(19) being generated by said 
sensor that is used to regulate 
the gas valve (II). 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft cine Regcleinrichtung filr Gasbrenner. Regeleinrichtungen fiir Gasbrcnner dienen dem Zufilhrcn eincs Gasstroms 
und eincs Verbrennungsluftstroms zu eincm Brenner. Der Gasstrom ist dabci in Abhangigkeit vom Veibrcnnungsluftdruck einstellbar. Bei 
bekannten Regeleinrichtungen erfolgt eine Druckmessung mit Hilfc eincr Mcmbran. also pneumatisch. Dicse pneumatische Druckmessung 
schr^nkt den Anwendungsbereich bekannter Regeleinrichtungen ein. Bei der erfindungsgemaBen Regcleinrichtung ist zwischen ciner einen 
Gasstrom flihrcnden ersten Leitung (10) und ciner einen Verbrennungsluftstrom fUhrcnden zweiten Leitung (12) ein Sensor (16) angeordnet, 
der ein elektrisches bzw. elektronischcs Signal (19) erzeugt, das zur Verstellung des Gasventtls (11) verwendet wiid. 
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Regeleinrichtung fiir Gasbrenner 

10 Die Erfindung betriffl eine Regeleinrichtung ffir Gasbrenner gemafl dem OberbegrifF des 
Anspmchs 1. 

Regeleinrichtungen fiir Gasbrenner dienen der Bereitstellung eines Gas/Luft-Gemisches, 
also dem Zuflihren eines Gasstroms und eines Verbrennungsluftstroms zu einem Brenner. 
15 Der Gasstrom durch ein Gasventil ist dabei in Abhangigkeit vom Verbrennungsluftdruck 
einstellbar. 

Regeleinrichtungen fiir Gasbrenner der obigen Art sind aus dem Stand der Technik, x. B. 
der EP 0 390 964 Al, hinlanglich bekannt. Bei der dort beschriebenen Regeleinrichtung 

20 erfolgt die Druckbestimmung mit Hilfe einer Membran, also auf pneumatischem Weg. 
Abhangig von dieser Druckmessung wird der Gasstrom duich das Gasventil geregelt. 
Dieser pneumatische Weg verfflgt jedoch fiber eine Vielzahl von Nachteilen, die allesamt 
den Anwendungsbereich bekannter Regeleinrichtungen einschrSnken. So schrSnken die 
Hysterese-Eigenschaften der Membran und die zwischen der Membran und dem Gasventil 

25 wirkenden Krafte den Arbeitsbereich und damit den Anwendungsbereich ein. Des weiteren 
bewirkt das Zusammenspiel zwischen den erforderlichen kleinen Stellkraften und den 
Betriebstoleranzen der Membran infolge von Storeinflfissen wie Temperatuschwankungen 
Oder dergleichen eine EinschrSnkung des Anwendungsbereichs bekannter 
Regeleinrichtungen. 

30 

Weitere Regeleinrichtungen fiir Gasbrenner sind aus der DE 24 27 819 Al und der 
DE43 17 981 Al bekannt. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das Problem zu Grunde, eine 
35 Regeleinrichtung fiir Gasbrenner zu schaffen, die die obigen Nachteile vermeidet und 
damit einen grofleren Anwendungsbereich aufweist. 



Dieses Problem wird durch eine Regeleinrichtung fiir Gasbrenner mit den Merkmalen des 
Anspmchs 1 gelost. 



wo 99/63272 



2 



PCT/EP99/03670 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen 
5 und der Beschreibung. Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 cine erfindungsgemaBe Regeleinrichtung mit weiteren Baugruppen nach 
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in schematisierter 
10 Darstellung, und 

Fig, 2 eine erfindungsgemaBe Regeleinrichtung mit weiteren Baugruppen nach 
einera zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ebenfalls in 
schematisierter Darstellung. 

15 

Die vorliegende Erfindung betrifft Regeleinrichtungen Sir Gasbrenner. Einem nicht- 
dargestellten Brenner soli ein Gas/Luft-Gemisch zugefiihrt werden. Um dem nicht- 
dargestellten Brenner einen Gasstrom zuzufiihren, ist eine erste Leitung 10 vorgesehen, die 
den Gasstrom zum Brenner fiihrt. Der ersten Leitung 10 ist ein Gasventil 1 1 zugeordnet. 

20 

Die Zufiihrung der Verbrennungsluft zum nicht-dargestellten Brenner erfolgt fiber eine 
zweite Leitung 12. Die zweite Leitung 12 ffihrt demzufolge den Veibrennungsluflstrom 
zum Brenner. Der zweiten Leitung 12 ist ein GeblSse 13 zugeordnet. Die Drehzahl des 
Gebl3ses 13 bestimmt den Verbrennungsluftdruck und damit den Verbrennungsluftstrom. 
25 Innerhalb der den Veibrennungsluflstrom fiihrenden zweiten Leitung 12 ist eine Blende 
Oder Drosselstelle 14 angeordnet. 

GemaB Figuren 1, 2 miindet die den Gasstrom fiihrende erste Leitung 10 in 
Stromungsrichtung der Verbrennungsluft hinter der Drosselstelle 14 in die den 
30 Verbrennungsluftstrom fiihrende zweite Leitung 12. Eine GasdOse 15 schlieBt die erste 
Leitung 10 im Bereich der zweiten Leitung 12 ab. In Stromungsrichtung hinter der 
Gasduse 15 liegt demzufolge ein Gas/Luft-Gemisch vor. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel geht es nun danun, eine 
35 l:l-Gas/Luft-Verbundregelung bereitzustellen, d.h. bei einer Erhohung des 
Verbrennungsluftdrucks von 1 Millibar (mbar) soli der Gasdruck ebenfalls um Imbar 
erhoht werden. ErfindungsgemaB ist hierzu zwischen der den Gasstrom fuhrenden ersten 
Leitung 10 und der den Verbrennungsluftstrom fiihrenden zweiten Leitung 12 ein Sensor 
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16 angeordnet. Der Sensor 16 ist ais DifFerenzdruck-Sensor, insbesondere als 
DuFchflufimesser, Anemometer oder dergleichen, ausgebildet 



Mit einem ersten MeBpunkt 17 ist der Sensor 16 an der den Gasstrom fuhrenden ersten 
5 Leitimg 10 angeschlossen. Mit einem zweiten MeBpunkt 18 ist der Sensor 16 an der den 
Verbrennungsluftstrom fiihrenden zweiten Leitung 12 angeschlossen. In 
StrQmungsrichtung des Gases ist der erste Mefipunkt 17 vor der Gasdflse 15 positioniert. 
Der zweite MeBpunkt 18 ist in Stromungsrichtung der Verbrennungsluft vor der 
Drosselstelle 14 angeordnet. 

10 

Soil, wie bereits erwahnt, beim Ausfiihnmgsbeispiel gemaB Figur 1 fiir cine l:l-Gas/Luft- 
Verbundregelung gesorgt werden, so muB der Gasdruck dem Verbrennungsluftdruck 
entsprechen. In dem Fall, in dem der Sensor 16 als DurchfluBmesser bzw. Anemometer 
ausgebildet ist, bedeutet dies, daB der DurchfluB durch den Sensor 16 Null betragt. Nimmt 

15 Z.B. der Verbreimungsluftdruck gegeniiber dem Gasdruck ab, so erfahrt der Sensor 16 
einen DurchfluB von der ersten Leitung 10 in Richtung auf die zweite Leitung 12. Nimmt 
hingegen der Verbrennungsluftdruck gegeniiber dem Gasdruck zu, so erfahrt der Sensor 16 
einen DurchfluB von der zweiten Leitung 12 in Richtung auf die erste Leitung 10. 
Aufgrund der DurchfluBmenge sowie auf Grund der DurchfluBrichtung konnen demnach 

20 vom Sensor 16 die Druckverhaltnisse zwischen Verbrennungsluftdruck und Gasdruck 
emiittelt werden. 

Der Sensor 16 erzeugt abhangig von den obigen Druckverhaltnissen ein elektrisches bzw. 
elektronisches Signal 19, welches zur Verstellung des Gasventils 11 verwendet wird, 
25 Gemafi Figur 1 wird das elektrische bzw. elektronische Signal 19 einem Steuer- oder 
Regelger&t 20 zugefuhrt, das aus dem Signal 19 ein Regelungssignal 21 ftir einen dem 
Gasventil 1 1 zugeordneten Stellantrieb 22 erzeugt. 

Mit der in Figur 1 dargestelhen Regeleinrichtung folgt man demzufolge dem 
30 Verbrennungsluftdruck, um den Gasstrom durch das Gasventil 1 1 derart zu regulieren, daB 
eine l:l-Gas/Luft-Verbundregelung erzielt wird. Detektiert der Sensor 16 zwischen 
Verbrennungsluftdruck und Gasdruck eine Druckdifferenz von Null, so entspricht das 
Signal 19 einer Druckdifferenz von Null und das Gasventil 11 kann unverandert betrieben 
werden. Detektiert der Sensor 16 einen gegenuber dem Gasdruck hoheren 
35 Verbrennungsluftdruck, so mufl mit Hilfe des vom Sensor 16 erzeugten elektrischen bzw. 
elektronischen Signals 19 das Gasventil 11 derart angesteuert werden, daB sich der 
Gasstrom erhoht. Hierzu erzeugt das Regelgerat 20 ein Regelungssignal 21 fur den 
Stellantrieb 22 des Gasventils 1 1, derart, daB das Signal 19 wieder auf einen Betrag gefiihrt 
wird, der einer Druckdifferenz von Null entspricht. Detektiert hingegen der Sensor 16 
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einen gegenQber dem Gasdrack verringerten Verbreimungsluftdruck, so muB mit Hilfe des 
vom Sensor 16 erzeugten elektrischen bzw. elektronischen Signals das Gasventii 11 derail 
angesteuert werden, dafi sich der Gasstrom vOTingert. 

5 Das Gasventii 11 kann beliebig ausgebildet sein. Im einfachsten Fall wird der Stellantrieb 
22 des Gasventils 11 derart gesteuert bzw. geregelt, daS das Gasventii 11 zwischen den 
Zustanden An/Aus bzw. Auf/Zu hin- und herschaltet Bei einem gegenttber dem Gasdruck 
hoheren Verbrennungsluftdruck wird demzufolge ein Regelungssignal 21 erzeugt werden, 
auf Grund dessen der Stellantrieb 22 das Gasventii 1 1 offiiet bzw. aktiviert. Bei einem 

10 gegeniiber dem Gasdruck geringeren Verbrennungsluftdruck hingegen wird aufgrund des 
Regelungssignals 21 der Stellantrieb 22 das Gasventii 11 hingegen schlieflen bzw. 
deaktivieren. Ein sich hieraus ergebendes oszillierendes Signal gibt Auskunft uber die 
ordnxmgsgemaBe Arbeitsweise des Regelungssystems und kann demzufolge als 
Sicherheitssignal verwendet werden. Solange wie das oszillierende Sensorsignal vorliegt, 

15 kann ein dem Gasventii 1 1 vorgeschaltetes, nicht-dargestelltes Sicherheitsventil aktiviert 
bzw. geoffiiet sein. 

In Abweichimg hiervon ist es auch moglich, das Gasventii 11 derart anzusteuem, daB das 
Gasventii 11 zwischen den ZustSnden An/Aus bzw. Aufi^Zu beliebige Of&ungsstellungen 
20 einnehmen kann. 

Die in Figur 1 dargestellte Regeleinrichtung kann in dem Fall, in dem das Gasventii 11 
geschlossen ist, zur Luftmengenmessung verwendet werden. Diese gibt sich aus dem 
Umstand, daB der Sensor 16 mit dem zweiten Meflpunkt 18 an der zweiten Leitung 12, 

25 namlich in Stromungsrichtung der Veitrennungsluft vor der Drosselstelle 14, angeordnet 
ist; und weiterhin der Sensor 16 mit dem ersten MeBpunkt 17 an der ersten Leitung 10, also 
bei geschlossenem Gasventii 11 uber die Gasdiise 15 in StrSmungsrichtung der 
Verbrennungsluft nach der Drosselstelle 14 angeordnet ist. Bei geschlossenem Gasventii 
11 kann demnach rait Hilfe des Sensors 16 die Druckdifferenz iiber die Drosselstelle 14 

30 bestimmt und somit eine Luftmengenmessung durchgefiihrt werden. 

Die Luftmengenmessung kann verwendet werden, um den Parameterbereich des Geblases 
13 in Abhangigkeit von einer Konfiguration der Verbrennungsluft-Zufiihr und Rauchgas- 
Abfiihr einzustellen. Auch dient die Luftmengenmessung der Uberwachimg und 
35 Einstellimg einer minimalen Verbrennungsluft-Zufiihr, die zum sicheren Anfahren des 
Gasbrenners benotigt wird. 

Bei der Regeleinrichtung des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Figur 2 kann gegeniiber dem 
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 1 ein abweichendes Ubersetzungsverhaltnis zwischen 
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Gasstrom und Luflstrom realisiert werden, also eine 1:N-Gas/Luft-Verbundregelung. 
Hierzu ist zwischen der den Gasstrom fiihrenden ersten Leitung 10 und der den 
Verbrennungsluftstrom fiihrenden zweiten Leitung 12 eine Koppelleitung 23 vorgesehen, 
wobei innerhalb der Koppelleitung 23 zwei Einschnxirungen 24, 25 angeordnet sind. Bei 
5 den Einschniirungen 24, 25 handelt es sich um Drosselstellen. 

Die Position der Einschnxirungen 24, 25 in der Koppelleitung 23 in bezug auf die 
Leitungen 10, 12 ist von untergeordneter Bedeutung. Der Stromungswiderstand der 
Leitungen muB jedoch merklich geringer sein als der Stromungswiderstand der 
1 0 Einschniirungen 24, 25. 

Die Koppelleitung 23 ist gemaB Figur 2 an die den Verbrennungsluftstrom fuhrende zweite 
Leitung 12 in Stromungsrichtung der Verbrennungsluft nach bzw. hinter der Drosselstelle 
14 angeschlossen. An die den Gasstrom fuhrende erste Leitung 10 hingegen ist die 
15 Koppelleitung 23 in Stromungsrichtung des Gases vor der Gasduse 15 angeschlossen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2 ist der Sensor 16 - ebenfalls wie beim 
Ausfilhrungsbeispiel gemaB Figur 1 - zwischen der ersten Leitung 10 und der zweiten 
Leitung 12 angeordnet. Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2 ist jedoch der erste 
20 MeBpunkt 17 im Bereich der Koppeleitung 23 zwischen den Einschniirungen 24, 25 
angeordnet Der zweite MeBpunkt 18 ist wiederum fan Bereich der zweiten Leitung 12 in 
Stromungsrichtung der Verbrennungsluft vor der Drosselstelle 14 angeordnet. 

Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2 erzeugt das Regelgerat 20 ein 
25 Regelungssignal 21 fur den Stellantrieb 22 des Gasventils 11, derart, daB das Signal 19 des 
Sensors 16 auf einen Betrag gefiihrt wird, der einer DmckdifFerenz von Null entspricht 
Durch die Anordnung der Koppelleitung 23 mit den Einrichtungen 21, 25 ist jedoch 
dadurch eine 1 :N-Gas/Luft-Verbundregelung realisierbar, d.h. dafl bei einer Erfiohung des 
Verbrennungsluftdrucks von 1 mbar der Gasdruck um N mbar erfioht wild. 

30 

Mit der Regeleinrichtung gemaB Figur 2 ist demzufolge eine 1:N-Gas/Luft- 
Verbundregelung moglich. Mit anderen Worten kann bei dem Ausfilhrungsbeispiel gemaB 
Figur 2 der Gasdruck in bezug auf den Verbrennungsluftdruck verstarkt werden. Der Grad 
der Verstarkung wird durch die Einschniirungen 24, 25 bestimmt. 

35 

Desweiteren sei darauf hingewiesen, daB eine der Einschniirungen 24, 25 variabel bzw. 
veranderbar ausgebildet sein kann. In diesem Fall ist es moglich, durch Veranderung bzw. 
Verstellung einer Einschniirung 24 bzw. 25 das Ubersetzungsveriialtnis zwischen 
Verbrennungsluftstrom und Gasstrom bzw. die Verstarkung zu variieren. 



wo 99/63272 g PCT/EP99/03670 

Bezugszeichenliste: 

10 Leitung 

1 1 Gasventil 
5 12 Leitung 

13 Gebiase 

14 Drosselstelle 

15 Gasdflse 

16 Sensor 

10 17 Mefipunkt 

18 MeBpunkt 

19 Signal 

20 Regelgerat 

21 Regelungssignal 
15 22 Stellantrieb 

23 Koppelleitung 

24 Einschniining 

25 EinsclmQrung 
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L Regeleiniichtung fur Gasbrenner zur Bereitstellung eines Gas/Luft-Gemisches, 
nSmlich zum Zufiihren eincs Gasstroms und cincs Vcrbrcnnungsluflstroins zu cinem 
Brenner, mit mindestens einem Gasventil (11), wobei der Gasstrom durch das Gasventil 
(11) in Abhangigkeit vom Verbrennungsiuftdruck einstellbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

a) zwischen einer den Gasstrom flihrenden ersten Leitung (10) und einer den 
Verbrennungsluftstrom fiihrenden zweiten Leitung (12) ein Sensor (16) angeordnet ist, 

b) der Sensor (16) mit einem ersten MeBpunkt (17) an der den Gasstrom ftlhrenden 
ersten Leitung (10) und mit einem zweiten MeBpunkt (18) an der den 
Verbrennungsluftstrom fiihrenden zweiten Leitung (12) gekoppelt ist, 

c) der erste MeBpimkt (17) in Stromungsrichtung des Gases vor einer Gasdiise (15) und 
der zweite MeBpunkt (18) in Stromungsrichtung der Verbrennungsluft vor einer 
Drosselstelle (14) angeordnet ist, 

d) ein vom Sensor (16) erzeugtes elektrisches bzw. elektronisches Signal (19) zur 
Verstellung des Gasventils (11) verwendet wird. 

2. Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit 
des vom Sensor (16) erzeugten elektrischen bzw. elektronischen Signals (19) ein 
Regelungssignal (21) fiir einen dem Gasventils (11) zugeordneten Stellantrieb (22) erzeugt 
wird. 

3. Regeleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daO das 
Regelungssignal (21) als Sicherungssignal derart verwendet wird, das ein Sicheriieitsventil 
geSffhet ist, solange das Regelungssignal (21) zwischen mindestens zwei SignalzustSnden 
oszilliert. 

4. Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspniche 1 bis 3, gekennzeichnet 
durch eine zwischen der ersten Leitung (10) und der zweiten Leitung (12) verlaufende 
Koppelleitung (23), wobei innerhalb der Koppelleitung (23) vorzugsweise zwei 
Einschniirungen (24, 25) angeordnet sind. 

5. Regeleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daO die 
Koppelleitung (23) an die den Verbrennungsluftstrom fiihrende zweite Leitung (12) in 
Stromungsrichtung der Verbrennungsluft nach der Drosselstelle (14) angekoppelt ist. 
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6. Regeleinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Koppelleitung (23) an die den Gasstrom fUhrende erste Leitung (10) in StrSmungsrichtung 
des Gases vor der Gasduse (15) angekoppelt ist. 

7. Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet» dafi der erste MeBpunkt (17) im Bereich der Koppelleitung (23) zwischen 
der ersten Einschniirung (24) und der zweiten Einschniining (25) und der zweite MeBpunkt 
(18) im Bereich der zweiten Leitung (10) in Stromungsrichtung der Verbrennungsluft vor 
der Drosseistelle (14) angeordnet ist. 

8. Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Einschniirungen (24, 25) verstellbar bzw. 
variabel ausgebildet ist. 

9. Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (16) als Differenzdruck-Sensor, insbesondere als 
DurchfluBmesser, ausgebildet ist. 

10. Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB dieselbe zur Luftmengenmessung verwendet wird, wobei die 
Luftmengenmessung zur Einstellung des Parameterbereichs eines Geblases (13) in 
Abhangigkeit von einer Konfiguration der Verbrennungsluft-Zufuhr und Rauchgas-Abfiihr 
verwendet wird. 

11. Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luftmengenmessung zur tJberwachung und Einstellung einer 
minimalen Verbrennungsluft-Zufuhr verwendet wird, die zum sicheren Anfahren des 
Gasbrenners bendtigt wird. 

12. Verwendung einer Regeleinrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
9 zur Luftmengenmessung. 
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